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接近传感在推动新兴市场发展方面的作用
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在音频波束成形和外科手术机器人等新兴市场中，接近传感器实现了自主性和自动化、安全操作以及高能效。

接近传感器在系统设计中非常普遍，因此不太经常遇到“是否需要接近传感器”这一问题，而更常见的是哪种类

型最能满足设计目标。在开发新技术时，合适的解决方案并不总是很直观。考虑规格十分重要，尤其是终端设备

特性，以此来确定系统设计采用哪种传感技术。

自主性和自动化

人数统计、跌倒检测和避障是接近传感器的主要用例。人数统计颠覆了零售分析，无需摄像头即可测量店铺的客

流量并减轻客户的隐私顾虑。扫地机器人可以检测自身环境以避免从楼梯上摔下来，而具有避障功能的无人机导

航系统可以在树木周围穿梭，并在 50 米的范围内避开电线和其他障碍物。

对于需要自主性和自动化的应用，最重要的因素是距离和视场，但这两者之间需要权衡。更宽的视场通常意味着

更短的传感距离，这对于检测有人接近可视门铃等行为非常有用。反之亦然；更窄的视场通常意味着更长的传感

距离，这对于需要及时减速以便安全着陆的无人机等应用大有裨益。不同的接近传感模式将决定距离和视场。射

频 (RF) 波（雷达）的检测距离为 0.04 米至 100 米以上，视场为 160 度，而近红外波长（光学飞行时间 [ToF]）
的检测距离为 0.01 米至 20 米，视场为 0.15 度至 120 度。

鉴于新兴的自主性和自动化应用在检测距离和视场要求方面的差异，TI 接近解决方案可提供一系列选项；使用 

IWR6843 毫米波 (mmWave) 传感器，传感距离可超过 100 米，使用 OPT3101 模拟前端时，视场可高达 120 
度。

安全运行

接近传感器集自主性和自动化于一身，可实现安全运行。在高级驾驶辅助系统和工业机器人等应用中，接近传感

器可为非接触式操作提供自适应和预测性安全措施。根据国际电工委员会 61496-5 标准，此类传感器可以监控工

厂的高风险区域和盲点，或者在车辆撞到行人之前发出信号，让车辆停下来。TI 的 77GHz AWR2544 雷达传感器

可实现 200 米或更远的探测距离，具有更高的距离分辨率，可改善角雷达应用的性能，从而帮助提高车辆安全

性。

测量速度和传感分辨率在快速移动的装配线或外科手术等场景中发挥着至关重要的作用。表 1 重点介绍了接近传

感解决方案之间的一些差异，以及它们在各种环境条件下的性能。
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表 1. 接近传感解决方案的性能

光学 ToF 雷达 摄像头 超声波

分辨率 几毫米 几毫米 微米 几厘米

测量速度 光 (3e⁸) 光 (3e⁸) 光 (3e⁸) 声音

检测距离 > 15m > 100m > 10m > 10m

隐蔽性 高 高 低 高

在不同环境条件下的可靠性

日照 最强 最强 弱 最强

烟雾或气体 最弱 最强 最弱 最强

压力 最强 最强 最强 最强

高温 最强 最强 最强 最强

雨水 中等 最强 最弱 最强

能效

音频波束成形是接近传感器推动的一种趋势，可让电视、条形音箱、智能扬声器和类似应用将音频引导至 6 米至 

8 米距离内的人，通过出色音效改善用户体验。同样，在采暖、通风和空调系统中实施我们的 IWRL6432 毫米波

雷达传感器有助于将空气引向人，从而降低能耗。这些智能转向方法是通过监控多个区域以定位存在以及跟踪每

个区域的移动等功能实现的。具体而言，60GHz 雷达传感器具有更短的波长和更多的发射和接收天线，可以准确

检测房间内四人或更多人的存在、运动和位置。

接近传感器还通过利用人体存在检测来节省能源，有助于推动可持续建筑设计的进步。可视门铃、信息亭和自动

门等应用可以处于低功耗模式并等待检测到后采取行动。系统可处于低功耗模式是提高能效的有效方法，这对于

电池供电型系统尤为重要。

结语

每种特定的传感解决方案都有独特之处。例如，TI 的 IWR6843 和 IWRL6432 雷达解决方案可在 100 米距离内实

现 4D（3D 和速度）检测，分辨率为 4 厘米，并且能够在单个传感器中集成新型架构射频和微控制器，从而根据

检测做出决策。TI 的雷达器件还能穿透石膏板和塑料等非金属材料，因此出于美观考虑可以隐藏传感器。我们的 

OPT3101 模拟前端高度可定制，包括多目标和多通道功能，不仅可以确定目标的距离，还可以确定目标的方向。

一个拥有接近传感器的世界，不仅更加智能和高效，对用户也更加友好。当您每天早上走进厨房时，咖啡机可以

启动冲泡流程，或者当您离开时，您的笔记本电脑屏幕可以进入隐私模式。通过低成本、电池供电的应用，手势

检测在每个家庭都能得以实现。选择合适的接近传感器对于推动新市场的发展至关重要，同时有助于我们构想持

续创新的世界。

其他资源

• 查看工业毫米波传感器产品系列。
• 如需了解更多信息，请访问 Radar Academy。
• 查看 TI 开发人员专区。
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