
Subsystem Design
MSPM0 指导手册 UART 转 SPI

1 说明

该子系统演示了如何将 MSPM0 器件实现为 UART 转 SPI 桥接器。传入的 UART 数据包应采用特定格式，以便于 

SPI 通信。本示例还能够确定错误条件并将其传回 UART 器件。本示例的代码可以在 MSPM0 SDK 中找到。

2 所需外设

使用的外设 说明

UART 在代码中称为 UART_BRIDGE_INST

SPI 在代码中称为 SPI_0_INST

3 兼容器件

根据所需外设中的要求，本示例与下表所示的器件兼容。通常，具有所需外设表中列出的功能的任何器件都可以

支持本示例。

兼容器件 EVM

MSPM0Lxxxx LP-MSPM0L1306

MSPM0Gxxxx LP-MSPM0G3507

4 设计步骤

1. 在 Sysconfig 中设置 SPI 模块。将器件置于控制器模式，并将其余设置保留为默认值。在“Advanced 
Configuration”选项卡中，确保将 RX FIFO 阈值水平设置为“RX FIFO 包含 ≥ 1 个条目”。确保将 TX 
FIFO 阈值级别设置为“TX FIFO 包含 ≤ 2 个条目。”现在导航到“Interrupt configuration”选项卡，并启用

“Receive”、“Transmit”、“RX Timeout”、“Parity Error”、“Receive FIFO Overflow”、“Receive 
FIFO Full”和“Transmit FIFO Underflow”中断。

2. 在 Sysconfig 中设置 UART 模块。将波特率设置为 9600。启用 Receive 中断。

5 设计注意事项

1. 在应用程序代码中，请确保根据应用程序的要求检查了 SPI 和 UART 最大数据包大小。

2. 要提高 UART 波特率，请调整标记为 Target Baud Rate 的 SysConfig UART 选项卡中的值。在下方，观察计

算得出的波特率变化以反映目标波特率。这可以使用可用的时钟和分频器进行计算。
3. 检查错误标志并进行适当处理。UART 和 I2C 外设都能够引发信息性错误中断。为了方便调试，该子系统在引

发错误代码时使用枚举和全局变量来保存错误代码。在实际应用中，应在代码中处理错误，这样错误就不会使

工程崩溃。
4. 工程的当前形式定义了数据包的所有格式化部分，例如 UART_START_BYTE、UART_READ_SPI_BYTE 和 

UART_WRITE_SPI_BYTE。这些代码都附有定义，指定这些命令在数据包标头中的位置。在实现中，您可能

想要更改其中一些值。确保 UART 起始字节和读取/写入字节是您不希望在应用中看到的字节。
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6 软件流程图

图 6-1 展示了本示例的代码流程图，并说明了不同的 UART 桥接器等待状态以及器件在每个状态下采取的操作。

该流程图还展示了 UART 和 SPI 的中断服务例程。
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图 6-1. 软件流程图
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器件配置

该应用利用 TI 系统配置工具 (Sysconfig) 图形界面来生成器件外设的配置代码。使用图形界面配置器件外设可简

化应用原型设计过程。

软件流程图中描述的代码可以在 uart_to_spi_bridge.c 文件中找到。

所需的 UART 数据包

下图展示了使用 SPI 执行读写操作所需的 UART 数据包。显示的值是示例中定义的默认标头值。

• 起始字节：桥接器用来指示新事务开始的值。在桥接器看到该值之前，UART 传输将被忽略。

• SPI 读取或写入指示器：此值会告知桥接器是对 SPI 外设执行读取还是写入操作。

• 消息长度 N：传输的数据长度（以字节为单位）。

• D0, D1, ..., D(N-1)：数据正在传输到桥接器

备注
读取数据包仅包含标头。进行读取时，不需要在数据包之后发送数据。桥接器件会自动向 SPI 外设发送

正确数量的虚拟数据，以获取读取的数据。
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图 6-2. UART 写入和读取数据包格式

www.ti.com.cn 软件流程图

ZHCADO7 – JANUARY 2024
提交文档反馈

MSPM0 指导手册 UART 转 SPI 3

English Document: SLAAEK3
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com/tool/SYSCONFIG
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCADO7
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCADO7&partnum=MSPM0G3507
https://www.ti.com/lit/pdf/SLAAEK3


7 应用代码

某些用户可能希望更改 UART 数据包标头使用的具体值，或更改最大数据包大小。这可以通过修改 

uart_to_spi_bridge.c 文件开头的 #define 值来实现，如下所示。

/* Define UART Header and Start Byte*/
#define UART_HEADER_LENGTH  0x02
#define UART_START_BYTE     0xF8
#define UART_READ_SPI_BYTE  0xFA
#define UART_WRITE_SPI_BYTE 0xFB
#define RW_INDEX            0x00
#define LENGTH_INDEX        0x01

/*Define max packet sizes*/
#define SPI_MAX_PACKET_SIZE     (16)
#define UART_MAX_PACKET_SIZE    (SPI_MAX_PACKET_SIZE + UART_HEADER_LENGTH)

代码的许多部分旨在用于错误检测和处理。在代码中的这些点上，用户可能希望使用其他错误处理或报告来实现

更稳健的应用。例如，下面显示的代码段演示了一种检查 SPI 传输中是否存在错误的方法，可在发生错误时设置

错误标志。 用户可能想要退出发送并更改此处的 UART 桥接器状态以反映错误。代码中的这一区域和许多其他区

域都有考虑错误的选项。

for(int i = 0; i < gMsgLength; i++){
                if(!DL_SPI_transmitDataCheck8(SPI_0_INST, gSPIData[i])){
                    gError = ERROR_SPI_WRITE_FAILED;
        }
}

8 其他资源

1. 德州仪器 (TI)，下载 MSPM0 SDK
2. 德州仪器 (TI)，详细了解 SysConfig
3. 德州仪器 (TI)，MSPM0L LaunchPad™

4. 德州仪器 (TI)，MSPM0G LaunchPad™

5. 德州仪器 (TI)，MSPM0 SPI Academy
6. 德州仪器 (TI)，MSPM0 UART Academy

9 E2E
请访问 TI 的 E2E 网站查看讨论并发布新主题，以获得在设计中使用 MSPM0 器件的技术支持。

10 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

日期 修订版本 说明

January 2024 * 初始发行版
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